Rozwazony zostanie naskok dziecka o masie mi = 42 [kg] z wysokosci z = 0,5 [m] na 
siedzisko hustawki o masie 1112 = 8 [kg] i dtugosci liny 1=1,2 [m] zawieszonej na wysokosci 
h = 1,6 [m]. Celem obliczen jest wyznaczenie maksymalnej sily obci^zaj^cej hustawke^ F. 
Maksymalne wydhizenie to x=0,05*l. 
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Potozenie hustawki wzgl^dem dziecka w chwili wyskoku. 

Rysunek przedstawia zaleznosci dtugosci h, I oraz z wzgl^dem siebie. Dziecko po 
wyskoku na wysokosc x znajduje si^ w punkcie A. W tym punkcie energia potencjalna 
dziecka liczona wzgl^dem podloza wynosi: 

E A = m-^gz 

i stanowi ona calkowit^ energi^ ukladu w punkcie A (polozenia dziecka), ktory znajduje si§ w 
odleglosci x od podloza, gdyz energia kinetyczna w punkcie A wynosi zero. 

W punkcie B, podobnie jak w punkcie A, energia kinetyczna jest rowna zero. Zatem 
energia calkowita ukladu w punkcie B (gdy dziecko jest juz na hustawce) jest to suma energii 
potencjalnej grawitacyjnej dziecka (masa dziecka i hustawki laxznie to 50kg) oraz energii 
potencjalnej sprezystosci liny: 



E B = (mi + m 2 )g(h -l-x) + -k max x 2 



gdzie: 

k max - maksymalny wspolczynnik sprezystosci liny. 



Zgodnie z zasadq zachowania energii mechanicznej suma energii potency alnej 
i kinetycznej ukladu w punkcie A i punkcie B jest stala (z pomini^ciem sil oporu): 

EpA + EkA = EpB + EkB 

Podstawiajqc do wzoru wartosci liczbowe otrzymany zostaje maksymalny 
wspolczynnik sprezystosci liny k max ., gdzie x=0.051 

1 

m x gz = (mj + m 2 )g(h - I - x) + -k max x 2 
2g(m 1 z — m^h + m^l + m x x — m 2 h + m 2 l + m 2 x) 

kmax = ^2 

_ 2 ■ 9,81(42 ■ 0,5 - 42 ■ 1,6 + 42 ■ 1,2 + 42 ■ 0,05 ■ 1,2 - 8 ■ 1,6 + 8 ■ 1,2 + 8 ■ 0,05 ■ 1,2) 
kmax ~ 0,05 ■ 1,2 2 

rNn 

= 218 - 

m. 



Maksymalna sila obciazajqca wynosi: 
F = k max ■ I = 218 ■ 1,2 = 261,6 [N] 



